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1
ELEMENTE

DE
PALEOZOOLOGIE
STRATIGRAFICA




In decursul erelor geologice, au triit alte vietuitoare decat
cele pe care le vedem astazi, care sunt urmasi ai acestor
animale stravechi. Evolutia animalelor in acest imens timp
geologic a fost puternic influentata de procesele geologice care
au avut loc in scoarta Pamantului. Datoritd acestora, infatisarea
uscatului, ca si a marilor si oceanelor, n-a fost dintotdeauna asa
cum se prezinta astazi. Odata cu evolutia scoartei Pamantului,
s-a produs si evolutia vietuitoarelor, de la forme inferioare, la
forme din ce in ce mai evoluate, pana la om.

Felul in care au evoluat animalele poate fi descifrat in
stratele de diferite varste ale scoartei terestre, datorita fosilelor
pe care acestea le contin.

Multe vietuitoare care au populat Pamantul au lasat nu-
meroase resturi si urme in stratele scoartei terestre, ce s-au
pastrat pana in zilele noastre, numite fosile. Denumirea aceasta
provine din latinescul fossa = groapa, deoarece erau descope-
rite in urma sapaturilor. In general de la animalele stravechi
s-au pastrat partile tari: cochilii, schelete, oase etc. Rareori, in
anumite conditii de conservare, s-au pastrat si animale intregi.
Astfel, in gheturile Siberiei s-a pastrat de mai bine de 20 000 de
ani mamutul — un elefant paros — asa cum era el, cu blana, piele
si muschi. In ozocherita (ceara de pamant) s-a conservat un
rinocer intact, iar in chihlimbar - rasina unui pin fosil - s-au
pastrat numeroase insecte stravechi.

Fosilele au in geologie aceeasi importanta pe care o au
documentele in istorie sau inscriptiile in arheologie. Astfel,
stratele scoartei terestre alcatuiesc paginile imensului hrisov al
istoriei naturale a Pamantului.

Importanta fosilelor pentru descifrarea indelungatei istorii a
Pémantului este covarsitoare. Cu ajutorul lor putem cunoaste
vietuitoarele care au trait pe Pamant, in timpurile stravechi, ce
forme si dimensiuni aveau etc.

Studiul fosilelor a dovedit ca fiintele care populau odinioard
Pémantul se deosebeau de cele actuale si deosebirea este cu
atdt mai mare, cu cat sunt mai vechi.

Cu cat sunt mai vechi, cu atat au o organizare si o structura
mai simple, fiind mult diferentiate de urmasii lor de astazi si,
cu cat ne apropiem de timpurile noastre, cu atat aceste carac-
tere vechi dispar si sunt inlocuite cu altele noi care le apropie
din ce in ce mai mult de animalele actuale. Astfel, fosilele
dovedesc succesiunea neintrerupta a vietuitoarelor si evolutia
lor de-a lungul erelor geologice. Ele mai dovedesc ca
vietuitoarele de astazi sunt o continuare fireasca a stravechilor
forme care s-au succedat pe planeta noastra de-a lungul mili-
oanelor de ani.

Fosilele, fiind contemporane cu stratele in care se gasesc, ne
pot da indicatii si despre conditiile de viatad care au existat in
acea vreme, deoarece, fiind inzestrate cu sensibilitate, au
receptionat toate transformarile geologice si climatologice.

Fosilele ne mai pot sluji si la stabilirea conturului continente-
lor i marilor vechi, ajutand la elaborarea hartilor paleogeogra-
fice.

Cu ajutorul unor fosile se poate determina varsta relativa a
stratelor, deoarece pentru fiecare vreme au corespuns anumite
fiinte, cu durata de viata scurta, care au devenit fosile caracte-
ristice, adica fosile care se gasesc numai in grosimea unui
singur strat, dar pe toata intinderea lui, indiferent de variatiile
petrografice si de locul unde apar pe Glob. Astfel, se pot
identifica strate de aceeasi varsta, aflate la mari departari
unele de altele.

Deci, cu ajutorul fosilelor putem reconstitui intreaga istorie a
scoartei Pamantului. In cele ce urmeaza vom cauta sa urmarim
firul evolutiv al organismelor animale care s-au succedat pe
planeta noastra.

Timpul geologic (imensul timp care s-a scurs de cand Paman-
tul a devenit planeta pana in zilele noastre) a fost impartit in
diviziuni geocronologice. Diviziunile de prim ordin (cele mai
mari) au fost numite ere; erele au fost impartite in perioade,
acestea in diviziuni mai mici numite epoci, iar epocile, la randul
lor, in varste.

Depozitele geologice formate in aceste diviziuni geocrono-
logice au fost impartite in diviziuni cronostratigrafice: grupd,
sistem, serie, etaj.

Succesiunea erelor este rezumata in tabelul urmator:

SCARA GEOCRONOLOGICA*

Erd sau | Perioadd sau Epoca ; i Z
grupa Steryy poca sau serie | Varsta absoluta
A Cuaternar Holocen 1,5-2 mil. ani
2 (Antropogen) | Pleistocen ‘g
g Neogen Pliocen 24 mil. ani =
= Miocen ‘g
s Paleogen Oligocen 41 mil. ani B
= Eocen
Paleocen
Cretacic Superior 70 mil. ani
o Inferior i
z Jurasic Malm 58 mil. ani 5
g Dogger =
s Lias f
s Triasic Neotriasic 45 mil. ani &
= Mezotriasic
Eotriasic
Permian Superior 45 mil. ani
Inferior
Carbonifer Superior 55 mil. ani
Mediu
Inferior
Devonian Neodevonian 70 mil. ani
g Mezodevonian —
g Eodevonian =
g Silurian Superior 30 mil. ani =
£ Mediu B
N : o
] Inferior 52
= Ordovician | Superior 60 mil. ani
Mediu
Inferior
Cambrian Neocambrian 70 mil. ani
Mezocambrian
Eocambrian
Proterozoic 2030 mil. ani
Arhaic 900 mil. ani

* Tugarinov, A. L, Voikevici G. V., Dokembriskaia gheochronologhia
materikov, Moskva - 1966.




EVOLUTIA

ORGANISMELOR ANIMALE
IN ERELE GEOLOGICE

PRECAMBRIANUL

Timpul Precambrian, prima si cea mai veche parte din isto-
ria geologica a Pamantului, este in acelasi timp si cea care a
avut durata cea mai lunga.

Precambrianul incepe odata cu intarirea primei scoarte te-
restre, cand Pamantul a devenit planeta si se termina odata cu
depunerea primelor strate, in care se gasesc urme bine pastrate
de animale, si in special urmele unor crustacee primitive,
numite trilobiti (Olenellus).

Intre aceste limite durata timpului Precambrian a fost de
circa 3 000 milicane ani fata de durata erelor urmatoare de
circa 570 milioane ani, adica mai mult de jumatate din durata
timpului geologic.

Acest imens timp Precambrian se imparte in doua ere: Arha-
icd, cea mai veche si Proterozoicd (Algonkian) cea mai noua.

In Precambrian au avut loc puternice procese de orogeneza,
care au dus la ridicarea mai multor catene muntoase: cafena
Laurentiand ale carei urme se mai pot observa pe valea fluviului
Sf. Laurentiu din America de Nord, catena Huroniand, urmele ei
gasindu-se in Canada, precum si orogenezele Svecofennidicd si
Karelica in Europa etc.

Aceste miscari orogenice au fost insotite de numeroase si
intense manifestari magmatice.

Dar cel mai important eveniment din acest timp este aparitia
vietii.

Multa vreme s-a crezut cda Arhaicul a fost complet lipsit de
viata. In cele din urma, in depozitele lui superioare s-au desco-
perit cele mai vechi urme de viata, apartinand unor bacterii,
alge si chiar unor animale cu o organizare foarte simpla.

In depozitele sedimentare ale Proterozoicului se gasesc, insa,
resturi de vietuitoare cu un grad de organizare din ce in ce mai
complex. Astfel, in depozitele grafitice si calcaroase din Pro-
terozoicul inferior se gasesc resturi organice rare i rau conser-
vate de animale marine inferioare: foraminifere, radiolari, spon-
gieri si celenterate. In Proterozoicul superior si, in special, in
partea lui superioara, in Infracambrian, se cunosc chiar fosile
de nevertebrate cu o organizare destul de evoluata: viermi,
brahiopode si chiar artropode primitive. Aceste fosile dovedesc
cd fauna proterozoica nu reprezinta fauna primitiva a Paman-
tului, ci ca viata a aparut inca de la sfarsitul Arhaicului si ca a
avut loc o lunga perioada de evolutie pana s-a ajuns la o fauna
de nevertebrate destul de evoluata ca cea din Proterozoic.

ERA PALEOZOICA

Era Paleozoica este ,istoria antica” a vietii pe Padmant, era
animalelor vechi. Este o era foarte lungé, 330 mil. ani, mai
lunga decat cele doud ere urmatoare impreuna.

In indelungatul timp al acestei ere au existat doua epoci
lungi, de intensa activitate orogenetica, ce au dus la ridicarea a
doua catene de munti: catena Caledoniand, la sfarsitul Siluria-
nului, ale carei urme se mai pot observa in partea de vest si
septentrionala a Europei (Muntii Scandinaviei, Tara Galilor,
Scotia), prelungindu-se spre vest pana in estul si nordul

Groenlandei si catena Hercinicd, ridicatd catre sfarsitul erei in
partea centrala si de vest a Europei, inclusiv Uralul. In acelasi
timp s-au ridicat vaste lanturi muntoase in centrul si nordul
Asiei, In estul Americii de Nord, nordul si sudul Africii si estul
Australiei. Ridicarea acestor catene muntoase, cu tot cortegiul
de fenomene geologice care le-au urmat, au facut si varieze
foarte mult conditiile de viata. Datorita acestora viata a evoluat
continuu, la baza Paleozoicului traind forme primitive, pre-
dominand animale din clasele inferioare, care trec treptat la
forme din ce In ce mai evoluate, catre mijlocul si sfarsitul ere:.
La inceput viata s-a manifestat numai in oceane, iar uscatul era
pustiu. Incepand din Silurianul superior si animalele invadeaza
uscatul, unde se instaleaza definitiv, la sfarsitul erei.

La inceputul erei au predominat animalele nevertebrate.
Totusi, In domeniul marin, se cunosc resturi de vertebrate
(conodonte) incad din Cambrian, resturi de pesti placodermi si
elasmobranhi din Ordovician, iar de crosopterigieni din Siluri-
an. In formatiuni continentale lagunare din Silurianul superior
se mentioneaza si agnate.

Astfel, cea mai mare parte din tipurile de nevertebrate, care
traiesc astazi, au existat deja si in Era Paleozoica, familiile,
genurile si speciile fiind, in general, diferite. Au abundat printre
protozoare foraminiferele, printre spongieri, spongierii siliciosi,
printre celenterate coralii inferiori: tetracoralii gi coralii tabulati.
Dintre echinoderme: cistoideele si blastoideele, ca si palechi-
nidele sunt proprii erei, iar crinoidele au cea mai mare dez-
voltare, dar se continua si in erele urmatoare. Foarte numeroa-
se si variate sunt molustele nautiloidee, goniatitii, precum si
brahiopodele. Printre artropode abunda trilobitii si gigantostra-
ceii, care nu se mai intalnesc in erele urmatoare. In Devonian
apar si primele insecte inferioare. In Carbonifer si Permian,
insectele «explodeaza» intr-o multime de grupe foarte variate,
cu metamorfoza completa.

Apar si vertebratele cu ostracodermii si pestii placodermi,
forme primitive, exclusiv paleozoice, care s-au stins nainte de
sfarsitul erei. Apar si batracienii cu care vertebratele fac un
pas decisiv pentru cucerirea uscatului, iar spre sfarsitul Paleo-
zoicului apar si reptilele, care domina uscatul, liberandu-se de
viata acvatica, de care amfibienii erau mai strans legati.

Unele grupe au atins apogeul dezvoltarii lor in aceasta era.
Asa sunt brahiopodele, nautiloidele, crinoidele, trilobitii, am-
fibienii stegocefali si unele reptile.

Dintre nevertebrate, in fauna paleozoica lipsesc total hexa-
coralii, amonitii, belemnitii, echinoidele exociclice etc. iar dintre
vertebrate, pestii teleosteeni, pasarile si mamiferele.

Pe baza criteriilor paleontologice si stratigrafice, Era Palec-
zoica se divide in 6 perioade (vezi tabelul de la pagina 7).

Perioada cambriana

Perioada relativ linistita, are putine fenomene orogenice, in
unele geosinclinale. Au avut loc miscari de ridicare si coborare
a ariilor continentale si, ca urmare, transgresiuni si regresiuni
marine. Clima, in general calda si uniformd, a favorizat dez-
voltarea unei faune de nevertebrate inferioare, exclusiv marine,
de o bogatie nemaiintalnita pana atunci.




Cele-mat raspandite-animale’ tdré“au populat marile cam-
briene au fost:

Arheociatidele, organisme in forma de caliciu, cu doi pereti
calcarosi, erau fixate pe fundul marilor printr-un fascicul de
filamente, asemanator radacinilor. Traiau in colonii, formand
recife calcaroase. Unii savanti le apropie de spongierii calcarosi,
altii de celenterate (corali), altii, din contra, le considera ca
tipuri aparte. Sunt forme caracteristice Cambrianului inferior,
rare in Cambrianul mediu, iar in Cambrianul superior aproape
lipsesc.

Celenteratele, mai putin importante, sunt reprezentate prin
meduze (Medusites), iar dintre echinoderme merita a fi
mentionate holoturidele.

Dezvoltare mare ating brahiopodele si trilobitii. Brahiopodele
au dimensiuni mici, o cochilie mai mult cornoasa, cele mai
numeroase (inarticulate), lipsite de dinti. Genurile mai cunos-
cute: Lingulella, Acrotreta gemma etc. De asemenea, au trait si
primele brahiopode articulate (cu dinti): Orusia.

Trilobitii predomina in Cambrian si dau fosile caracteristice
de cea mai mare importanta stratigrafica. Sunt artropode ma-
rine, primitive, cu corpul format dintr-un numar variabil de
segmente. Santuri transversale si longitudinale 1i impart in trei
lobi, de unde numele lor: longitudinal — cefalon, torax si
pigidium; transversal - la mijloc rahisul, iar de o parte si de
alta pleurele. Trilobitii cambrieni au unele caractere de primiti-
vitate. Astfel, la cei mai vechi, glabela este alcatuita din articole
separate (segmentata), pe cand la cei de mai tarziu aceste
articole sunt sudate (Olenellus). Tot caractere de primitivitate
sunt: numarul mare al articolelor toracice si pigidium mic. La
unii, ca la Agnostus, numarul articolelor toracice se reduce la
doua-trei, in schimb pigidiumul este tot atat de dezvoltat ca si
cefalonul. Caractere de primitivitate mai sunt: ochii slab
dezvoltati (unele forme fiind complet lipsite de ochi) si lipsa
posibilitatii de inrulare.

Alte genuri caracteristice Cambrianului sunt: Paradoxides,
Conocoryphe, Ellipsocephalus, Olenus.

Cambrianul, atat de bogat in nevertebrate, ne-a lasat numai
unele resturi de vertebrate inferioare, agnate si pesti placo-
dermi, cunoscute sub numele de conodonte.

Perioada ordoviciana

In Ordovician se continui (linistea” din Cambrian si se
mentine clima blanda si uniforma, ce duce la o diversificare a
faunei, care este mult mai dezvoltata si mai variata decat in
Cambrian. Se intalnesc nevertebrate marine din toate clasele,
ordinele si chiar unele familii cunoscute mai tarziu, precum si
vertebrate inferioare.

Celenteratele sunt mult mai bine dezvoltate si diferentiate
decat in Cambrian. Dintre hidrozoare traiesc stromatoporoi-
dele in faciesurile recifale. Apar si primele antozoare: tabulatii
si tetracoralii.

Dintre echinoderme sunt numeroase cistoidele, aparute inca
din Cambrian, cu genul cel mai caracteristic: Echinosphaerites.
Apar clase noi: primele palechinide si primele crinoide, de tip
camerata.

Brahiopodele sunt in progres evident; pe langa forme inar-
ticulate, Obolus apollinis, Lingula, se dezvolta mult formele
calcaroase si articulate, care dau fosile caracteristice: Orthis
cm’lfgrmmrm, Rafinesquina (Strophomena) alternata.

In Ordovicianul mediu se gasesc numeroase briozoare.

Dintre moluste, reprezentate prin toate clasele, o importanta
evolutiva deosebita prezinta cefalopodele nautiloidee, numeroa-
se si variate, cu forme gigantice, drepte, unele atingand lungimea
de 4,5 m, ca: Orthoceras, Endoceras; altele, ca Lituites, au un
inceput de inrulare. Apar acum si primele gasteropode cu
cochilia inrulata in acelasi plan: Bellerophon, Euomphalus.

Lamelibranhiatele sunt reprezentate prin forme primitive cu
dentitia inca nediferentiata; se intalnesc, insa, si heterodonte si
disodonte.

Artropodele sunt reprezentate prin trilobiti, care ating o
mare dezvoltare in Ordovician, cu un numar foarte mare de
specii, cu caractere evolutive (numarul segmentelor redus, glabe-
la si pigidiul fara santuri transversale, poseda ochi si posibili-
tatea de inrulare), dand forme de interes stratigrafic: Asaphus

expansus, Illaenus oblongatus, Dalmanitina socialis, Trinucleus (Cryp-
tolithus) goldfussi etc.

Caracteristice pentru Ordovician sunt stomocordatele, cu
graptolitii care au dominat in Ordovician si in Silurian. Ei
formeaza un grup enigmatic, care primordial au fost clasificati
printre celenterate, iar acum printre stomocordate, ca formele
cele mai simple. Traiau in colonii ce pluteau cu ajutorul unui
pneumatofor (plin cu aer). De acesta erau fixate filamente
(rabdozomi) pe care stiteau animalele. La inceputul Ordovi-
cianului sunt forme reticulate — Dictyonema flabelliforme, care
marcheaza baza Ordovicianului. In Ordovician predomina ge-
nurile la care rabdozomii poarta loji pe doua randuri (tip
digraptoid): Diplograptus palmeus, Phyllograptus — in forma
de frunza.

Avand o mare raspandire geografica si o evolutie rapida,
graptolitii au dat fosilele cele mai caracteristice pentru Ordovi-
cian. Deci, in Ordovician predominau: brahiopodele, nauti-
loidele, trilobitii, cistoidele si graptolitii.

Din cele aratate rezulta ca viata a atins in Ordovician un
grad de evolutie mai inalt decat in Cambrian. Apar noi grupe
de animale, iar alaturi de cele ce se continua din Cambrian
apar noi genuri si specii. Cele mai evoluate animale au fost
pestii placodermi si elasmobranhi.

Perioada siluriana

In aceasta perioada, miscarile orogenetice s-au manifestat cu o
deosebita intensitate. Se ridica acum catenele Caledoniene, care
se arcuiesc incepand din Irlanda, sud-vestul Angliei, prin Scotia,
vestul Scandinaviei, Spitzbergen, Groenlanda. Altele se ridica
in Asia si Australia. Ridicarea acestor sisteme de munti a fost
insotita de o marire a suprafetelor uscatului; apele marilor se
retrag, lasand in urma lor regiuni mlastinoase, lagune pe cale
de indulcire, lacuri, in care au ajuns unele animale marine,
silite sa se adapteze la noile conditii de viata.

Paleoclimatul Silurianului a fost, in general, cald si uniform.

Celenteratele ordoviciene isi continua evolutia prin stro-
matoporoide si tabulate care formeaza calcare recifale: Favosites
gothlandica, Halysites catenularia. De asemenea, tetracoralii sunt
foarte numerosi; unii sunt solitari, ca Omphyma subturbinatum,
Goniophyllum pyramidale, altii recifali.

Dintre echinoderme, numai crinoidele au o dezvoltare mai
mare, cistoidele devin din ce in ce mai rare, iar celelalte clase
nu prezinta interes stratigrafic.

Brahiopodele articulate sunt foarte numeroase si au o mare
raspandire geografica, atingdnd apogeul dezvoltarii lor. Se
continua multe genuri din Ordovician, dar acum apar nu-
meroase genuri noi: Spirifer, Pentamerus, Rhynchonella, Atrypa,
Chonetes.

Molustele sunt mult mai numeroase si mai variate fata de
perioadele anterioare, fiind reprezentate in Silurian prin toate
clasele, dar se remarca prin frecventa cefalopodelor nauti-
loidee, care ating apogeul dezvoltarii lor. Unele, ca Orthoceras
timidum, Gomphoceras murchisoni, aveau cochilia dreapta, altele,
ca Cyrtoceras murchisoni, aveau cochilia cu un grad de inrulare
mai mult sau mai putin accentuat. Unele dintre acestea ajung
la dimensiuni foarte mari, de 2-3 m. In Silurian trdiesc
reprezentanti din toate ordinele de lamelibranhiate, genul ca-
racteristic fiind Cardiola cu diferite specii. Printre gasteropode
apar forme noi.

Artropodele sunt reprezentate, in primul rand, prin trilobiti
si gigantostracei care se continua din Ordovician.

Trilobitii sunt foarte numerosi, atingand dezvoltare maxima
in aceasta perioada: Calymene blumenbachi, Phacops, Scutellum
(Bronteus), care trec si in Devonian. Se adapteaza la viata
lagunara, catre sfarsitul Silurianului, gigantostraceii, crusta-
ceele gigante, ca: Eurypterus fischeri, Pterygotus buffaloensis. Sunt
printre cele mai mari artropode cunoscute, depasind 2 m lun-
gime.

Stomocordatele isi continua evolutia, dand fosile caracteris-
tice. Predomina formele cu rabdozomii liniari si cu lojile situate
numai pe o singura parte (tip monograptoid): Monograptus
priodon, Spyrograptus turriculatus, Rastrites linnaei.

In Silurian, cordatele sunt reprezentate prin: agnate si gna-
tostome. Agnatele, subclasa ostracodermi, au o vaga asemanare
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cu ciclostomii actuali. Ostracodermii nu aveau mandibuld si
Inotatoare perechi, iar in regiunea cefalici prezentau placi
osoase: Birkenia elegans, Cephalaspis murchisoni.

Gnatostomele sunt reprezentate prin: pesti placodermi, elas-
mobranhi si crosopterigieni.

Privita in ansamblu, fauna paleozoica atinge in Silurian
apogeul dezvoltarii ei. Au predominat: tabulatele, brahiopodele,
nautiloidele, trilobitii si graptolitii.

Perioada devoniana

Pericada devoniana este un timp mai linistit, intermediar
intre orogeneza de la finele Silurianului, in urma careia au
rezultat catenele Caledoniene si orogeneza din perioada urma-
toare, carbonifera, cand se vor ridica lanturile muntoase Herci-
nice.

Dezvoltarea vietii in Devonian este mult influentata de ur-
marile orogenezei siluriene. Astfel, unele arii continentale se
maresc enorm, iar clima se diferentiaza in trei mari zone
paleoclimatice: o clima arida, de pustiu, in continentele nor-
dice; o climd mai rece pe continentul sudic, iar la mijloc, intre
aceste doua zone, o clima tropicala.

De o mare importanta pentru evolutia vietii a fost extinderea
ariilor continentale, care determina adaptarea faunei de la
mediul marin la mediul continental, la inceput cu putine neverte-
brate si vertebrate inferioare — pesti — care trec in lagune si
lacuri, din acestea din urma in scurt timp luind nastere primele
tetrapode terestre — amfibienii.

Nevertebratele din Silurian continua si se dezvolte mult in
Devonian; brahiopodele articulate si tetracoralii ating dezvolta-
rea maxima, in schimb dispar graptolitii monograptoizi si se
raresc mult trilobitii. Pestii se dezvolta mult, iar amfibienii lasa
primele urme de stegocefali.

Celenteratele continua sa joace un rol deosebit in marile
devoniene la formarea de calcare recifale. Tetracoralii au o
dezvoltare mai mare: Calceola sandalina — specie simpla, soli-
tara, caracteristica pentru Devonianul mediu, Hexagonaria (Cya-
thophyllum) hexagonum — forma coloniald. Tabulatele regreseaza,
dar apar si unele noi: Pleurodyctium problematicum. La formarea
recifelor de corali au contribuit si stromatoporoidele, tot atat de
numeroase ca in Silurian.

Echinodermele sunt bine reprezentate in fauna marina devo-
niana. Cistoidele, in regres, dispar la sfarsitul Devonianului.
Blastoidele ating dezvoltarea maxima in America. Crinoidele
sunt cele mai numeroase: Ctenocrinus typus, Cupressocrinus
crassus etc. Celelalte clase de echinoderme: ofiuroidele, asteroi-
dele, echinoidele reprezentate prin palechinide, populeaza, de
asemenea, marile devoniene.

Brahiopodele sunt abundente, in dezvoltare progresiva, cu o
mare bogadtie de forme si sunt fosile caracteristice, ca: Orthothe-
tina umbraculum, Chonetes plebeja, Pentamerus (Sieberella) sieberi,
Schizophoria (Orthis) striatula, Spirifer (Acrospirifer) paradoxus,
Spirifer (Acrospirifer) primaevus, Spirifer (Paraspirifer) cultrijuga-
tus, Spirifer (Cyrtospirifer) verneuili, Rhynchonella (Hypothyridina)
cuboides, Stringocephalus burtini si Uncites gryphus.

Molustele isi continua evolutia, cefalopodele avand o mare
importantd stratigrafica in Devonian. Ele sunt reprezentate
prin: nautiloidee si amonoidee. Nautiloideele sunt in regres,
multe forme drepte (Orthoceras) sau slab curbate (Gyroceras
nodosum) dispar dupa indelungata lor inflorire. Apar si se
dezvolta amonoideele, cu cele mai simple forme goniatitoidee,
avand sutura slab ondulata, ca: Manticoceras intumescens, Anar-
cestes lateseptatus, Tornoceras simplex. Caracteristic pentru De-
vonianul superior este Clymenia (Kosmoclymenia) undulata. Cele-
lalte moluste nu prezinta prea mare importanta.

Artropodele sunt prezente prin trilobiti, ostracode si gi-
gantostracei. Trilobitii sunt in regres fatd de dezvoltarea mare
ce au avut-o in Silurian, fiind reprezentati prin: Bronteus (Scutel-
lum) palliferum, Dipleura (Homalonotus) dekayi, si genurile Proet-
us, Harpes, Phacops. Cei mai multi trilobiti se sting in Neodevo-
nian si numai cateva genuri (Proetus) trec in Carbonifer.

Grupul de artropode exclusiv paleozoice, gigantostraceii,
ating o mare dezvoltare si trec din lagune in ape dulci (lacuri).
In Neodevonian ei ating dezvoltarea maxima. Fosilele lor se
intalnesc in Old Red Sandstone (gresia rogie veche).

Continua si evolutia cordatelor care cunoaste o mare dez-
voltare. Vertebratele din Silurian trec, in cea mai mare parte, si
in Devonian. Agnatii sunt reprezentati prin Pteraspis rostratus.
Perioada fundamentala a istoriei pestilor este Devonianul, in
cursul cdruia devin numerosgi, aproape in acelagi t imp,
reprezentantii a trei mari clase: placodermi cu Coccosteus deci-
piens, Pterichtyes milleri, elasmobranhi cu proselacieni, stramosii
rechinilor; Osteichthyes cu crosopterigieni — Holoptychius fle-
mingi, Osteolepis si dipnoi cu Dipterus valenciennesi, urmasii
carora mai traiesc si astazi in Australia si Africa.

Din mediul marin, unde traiau in Eodevonian, placodermii,
crosopterigienii si indeosebi dipnoii, trec definitiv, in Devo-
nianul superior, in lagunele continentale cu apa dulce. Astfel,
acegti pesti sunt printre primele vertebrate continentale din
care au evoluat primele vertebrate tetrapode, amfibienii. Clasa
amfibienilor, cu care vertebratele fac un pas decisiv pentru
cucerirea ferma a uscatului, a aparut in Neodevonian cu primul
reprezentant de talie mica dintre stegocefali, Ichthyostega, cel
mai primitiv gen al acestei clase de vertebrate, asemanator cu
pestii crosopterigieni din care s-a dezvoltat.

Deci, in Devonian unele clase de animale sunt inca in plina
dezvoltare: brahiopodele, tetracoralii, goniatitoidele, altele sunt
in regres: tabulatele, cistoidele, nautiloideele si trilobitii, iar
altele isi fac acum aparitia (unii pesti si amfibienii).

Perioada carbonifera

Dupa linigtea relativa a Devonianului, evolutia vietii in Car-
bonifer este influentata de a doua orogeneza paleozoica, care la
sfargitul erei se intensifica si care va duce la inaltarea catenelor
Hercinice. In Carbonifer se ridica primele valuri muntoase care
maresc suprafata ariilor continentale.

Carboniferul incepe cu un timp linistit, in care agentii ex-
terni rod catenele Caledoniene, au loc miscari epirogenice insotite
de transgresiuni marine.

La inceputul Carboniferului, se stabileste o climi calda si
umeda, iar la sfarsit clima se diferentiaza in regiuni cu clima
calda, uscatd, de stepa, si regiuni reci cu ghetari.

In aceste conditii, s-a dezvoltat viata in Carbonifer.

Dintre protozoare, foraminiferele, cu cochilia calcaroasa in-
registreazd prima expansiune si dau fosile conducaitoare cu
genurile: Fusulinella sp, Fusulina cylindrica in Carboniferul me-
diu. Mai mentiondm genul Triticites sp, din Carboniferul supe-
rior.

Celenteratele sunt reprezentate prin hidrozoare si antozoare.
Hidrozoarele se caracterizeaza prin rarirea stromatoporoidelor,
iar dintre antozoare, a tabulatelor; in schimb, tetracoralii sunt
mai numerosi in comparatie cu perioadele anterioare, aceasta
numai in Carboniferul inferior, Zaphrentoides (Zaphrentis) cor-
nicula, iar din Carboniferul mediu incep sa regreseze.

Dintre echinoderme se dezvolta crinoidele si palechinidele
cu: Palaeechinus elegans, Melonechinus multiporus etc. Se continua
blastoidele, care sunt'in plina dezvoltare: in Europa, Pentremites
florealis; in schimb, cistoidele dispar la inceputul perioadei.

Brahiopodele sunt inca numeroase si dau fosile caracteris-
tice. Formele mai importante sunt grupate in familia Produc-
tidae, cu numeroase genuri si specii caracteristice: Gigantopro-
ductus (Productus) giganteus, Linoproductus cora. Se mai intalnesc
numeroase spiriferide: Spirifer tornacensis, Spirifer (Choristites)
mosquensis, Spirifer (Munella) supramosquensis si terebratulide,
Terebratula hastata etc.

Molustele sunt in continua evolutie; apar genuri si specii noi.
Lamelibranhiatele sunt reprezentate prin numeroase specii
marine, ca Posidonia becheri, dar si unele de apa dulce. Gaster-
opodele se intalnesc cu aceleasi genuri din Devonian, la care se
adaugd specii noi: Bellerophon bicarenus, Euomphalus pentagula-
tus. Dintre cefalopode, nautiloideele sunt in regres; numai cele
cu cochilia inrulata sunt inca destul de numeroase. Amonoideele
sunt in continua evolutie. Se gasesc numerosi goniatiti care
ating maximum de dezvoltare. In Carboniferul inferior ei au
forme globulare si linia suturald de tip goniatitic, cu o compli-
care progresiva avand unul sau mai multi lobi divizati: Gonia-
tites crenistria. Alte forme au linia suturald mai complicata,
pregatind trecerea spre linia lobara de tip ceratitic: Schistoceras
missouriense. Acestea anuntau ceratitii din Permian. Dintre ar-
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trépode trilobitiisuntpe cale eé-SHrigere, reprezentati numai
prin cateva genuri: Phillipsia genwmhfua Griffithides sp.

In apele dulci traiesc inca numerosi gigantostracei.

Insectele apar in Devonian, fiind reprezentate prin apterigote,
insecte cu organizare inferioara, cu aripi inca nedezvoltate.

Insectele cu aripi, pterigote, se cunosc din Carbonifer.

In legatura cu aparitia unei flore terestre tot mai bogate, in
Carboniferul superior insectele primitive, aparute din Devo-
nian, ating talii mari — 0,75 m; ele au metamorfoza incompleta
si inele toracice nesudate, ca: Meganeura, o libelula gigantics,
Stenodictya lobata. Tot in aceasta perioada apar primele forme
de ortoptere si neuroptere. Se mai cunosc paianjeni si scorpioni
de tip actual.

In fauna de vertebrate, modificari deosebite se petrec in
lumea pestilor. Dintre placodermi au mai ramas numai acan-
toidele. Crosopterigienii si dipnoii abia se mai gasesc. Mai bine
dezvoltati sunt: selacienii (Cladodus) si ganoizii (Palaeoniscus).

Amfibienii stegocefali, aparuti deja la finele Devonianului,
evolueaza repede si se diversifica populand mlastinile din
Carbonifer (Ex. Branchiosaurus si Archaegosaurus, care duceau o
viata amfibie). La inceput talia lor era mica si semanau cu
pestii crosopterigieni. Apoi dimensiunile lor au crescut si s-au
apropiat de batracieni. Stegocefalii evolueaza mai departe in
Permian si Triasic.

Din amfibienii-stegocefali, la sfarsitul Carboniferului au luat
nagtere reptilele primitive din ordinul cotilosaurienilor, inru-
dite cu stegocefalii si care stau la originea altor ordine de
reptile. Se mai cunosc reptile din ordinul pelicosaurienilor, tot
cu caractere primitive. Din acestea deriva ordinul Therapsida,
cu caractere mamaliene. Aceste reptile se vor dezvolta apoi in
perioada urmatoare — Permian.

In general, fauna carboniferd se caracterizeaza printr-un
regres pronuntat al: tabulatelor, tetracoralilor, stromatoporoi-
delor, trilobitilor, gigantostraceelor si al unor pesti vechi. Unele
grupe dispar chiar de la inceputul carboniferului, ca ostraco-
dermii. Raman la apogeu: brahiopodele si amonoideele
(goniatitii). Tot in Carbonifer, palechinidele ating apogeul
dezvoltarii lor. In schimb, in fauna continentala apar grupe noi
de insecte; se dezvolta amfibienii si reptilele.

Perioada permiana

Si in Permian conditiile de viata sunt schimbatoare. Perioada
se caracterizeaza, spre deosebire de cea carbonifera, printr-o
clima uscata, care a favorizat formarea deserturilor, a restrans
marile si in lagunele acestora se formeaza depozite masive de
gips, sare si saruri de potasiu etc. Se restrang lacurile si mlastinile
si ca urmare se reduce numarul amfibienilor; pe continentul
sudic Gondwana domnea o clima rece. In alte regiuni s-a
mentinut o clima umeda. In Perioada permiana continua cutarile
hercinice.

Animalele care au populat marile in prima parte a perioadei
permiene erau destul de asemanatoare cu cele din Carbonifer,
in timp ce catre sfarsitul acestei perioade fauna reprezenta
inceputul unei vieti noi, care se va dezvolta in Era mezozoica.

Dintre foraminifere, fusulinidele aparute in Carbonifer se
continua si in Permian, dar catre sfarsitul perioadei dispar. Ele
sunt reprezentate prin Schwagerina princeps etc.

Celenteratele si echinodermele nu au suferit prea mari schim-
bari, in afard de faptul ca dispar tetracoralii si traiesc ultimele
palechinide.

Brahiopodele, apropiate mult de cele din Carbonifer, sunt
inca numeroase, pentru ca la finele Permianului sa dispara
formele paleozoice. Predomina brahiopodele articulate. Formele
caracteristice sunt: Productus (Horridonia) horridus, Spirifer
alatus. De mentionat sunt unele forme aberante cu cochiliile
puternic deformate, ca Richthofenia lawrenciana.

Briozoarele sunt foarte numeroase si variate, formand recifi ca
Fenestella retiformis.

Dintre moluste, cefalopodele nautiloidee sunt in regres. In
schimb, amonoideele inregistreaza un progres, fiind din ce in
ce mai rare formele de tip goniatitic, inmultindu-se cele noi, cu
linia lobara ceratitica. Formele mai importante sunt: Medlicottia
orbignyana, Cyclolobus stachei, Popanoceras multistriatum. Majori-
tatea au cochilia neteda, amintind amonoideele paleozoice.

Lamelibranhiatele si gasteropodele sunt aproape aceleasi din
Carbonifer.

Gasteropodele, desi variate, nu prezinta importanta deose-
bita.

Trilobitii, dupa ce au stapanit vreme de 300 mil. ani marile
stravechi, dispar inainte de sfarsitul Paleozoicului. Cele cateva
genuri din Carbonifer s-au mentinut si in Permian.

Vertebratele sunt reprezentate prin pesti, amfibieni si reptile.

Dintre pesti, sunt mai numerosi proselacienii — (Pleuracan-
thus) si selacienii (Acanthodes). De asemenea, fosile caracteris-
tice dau si pestii ganoizi heterocerci: Amblypterus macropterus,
Palaeoniscus freieslebeni, Platysomus gibbosus, cei mai multi fiind
de apa dulce.

Amfibienii stegocefali ating apogeul dezvoltarii lor, fiind
mai numerosi si de dimensiuni mai mari decat in Carbonifer:
Archegosaurus decheni, cu coada lunga si dimensiuni de 1,5 m, si
Branchiosaurus amblystomus, cu coada scurta.

Reptilele iau o mare dezvoltare, prevestind uriasa lor di-
versificare din Era Mezozoica. Se continua cele din Carbonifer,
dar se adauga tipuri noi. Ele sunt reprezentate prin cotilosau-
rieni, unii erbivori, ca: Seymouria sp., Pareiasaurus serridens, altii
carnivori, ca: Labidosaurus hamatus, Alaturi de cotilosaurieni, in
Permian au trait si reptilele pelicosaurieni, dintre care este de
remarcat Dimetrodon incisivus, cu aspect de soparla si apofizele
spinoase ale vertebrelor foarte lungi (2 m).

Majoritatea reptilelor din Permian apartin ordinului Ther-

apsida, din care derivd mamiferele. Ele au caractere ce le ap-

ropie de pelicosaurieni din care au evoluat, insa, multe au
caractere de asemanare cu mamiferele primitive: monotreme si
marsupiale. Mai importante sunt teriodontele carnivore:
Inestrancevia, si anomodontele (erbivore): Dicynodon feliceps. Pe
continentul Gondwana, terapsidele iau o mare dezvoltare.

In concluzie, reptilele prezinta o evolutie accentuata in Per-
mian.

La sfarsitul Permianului se sting pentru totdeauna numeroa-
se animale care au dat specificul Erei Paleozoice: fusulinidele,
cea mai mare parte a coralilor tabulati, tetracoralii, palechin-
idele, cistoideele, blastoideele, spiriferidele, productidele, cele
mai multe nautiloidee, goniatitii, trilobitii si gigantostraceii etc.

In timpul Erei Paleozoice, fauna marcheaza un apogeu in
Silurian — Devonian, apoi intra in regres pana in Permian
si lasa locul altor animale noi, ce se vor dezvolta in Era
Mezozoica.

Grupele principale care trec din Permian in Era Mezozoica
sunt ceratitii, amfibienii stegocefali si reptilele terapside ce se
sting la finele Triasicului.

ERA MEZOZOICA

Era Mezozoica reprezinta timpul in care s-au depus sedi-
mente ce cuprind flora si fauna cu caractere intermediare intre
acelea din Paleozoic si Neozoic, de unde si denumirea de ,era
vietii mijlocii”. Durata ei absoluta este de circa 173 mil. ani,
aproape jumatate din durata Erei Paleozoice.

Ca si Era Paleozoica, Era Mezozoica nu este lipsita de miscari
orogenetice si nici de eruptiuni vulcanice; o mare parte din
muntii actuali ai Europei Centrale si din alte continente isi au
inceputurile in Mezozoic si indeosebi in Cretacic. Spre sfarsitul
perioadei lanturi muntoase mari s-au ridicat in estul Asiei. In
legatura cu miscarile epirogenetice au avut loc transgresiuni si
regresiuni marine importante.

Astfel, in Mezozoic, conditiile paleogeografice, paleoclimati-
ce, paleoecologice si tectonice au fost diferite de cele din
Paleozoic si au influentat puternic viata din aceasta era.

Asistam la o innoire vadita a lumii animale. Se remarca
aparitia hexacoralilor, extraordinara abundenta a neoamonoidee-
lor, a belemnoideelor care devin stapanii marilor; locul brahi-
opodelor, atat de variate si raspandite in Paleozoic, este luat de
lamelibranhiate si gasteropode, care joaca un rol insemnat, iar
crinoidele cedeaza primul loc echinoidelor.

In ceea ce priveste fauna de vertebrate, in afara de disparitia
pestilor placodermi, se constata dezvoltarea pestilor teleostee-
ni, explozia reptilelor care ating apogeul dezvoltarii lor, aparitia
pasarilor si mamiferelor.
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In aceasta fauna, dezvoltare extraordinara ating reptilele care
cuceresc toate mediile de viata. Pe drept cuvant, Era Mezozoica
se mai numeste si «Era reptilelors.

Pe baza criteriilor stratigrafice si paleontologice Era Mezo-
zoica se divide in 3 perioade (vezi tabelul de la pagina 7).

Perioada triasica

Denumirea de Triasic se datoreste faptului ca depozitele de
la inceputul Erei Mezozoice prezinta trei serii litologice deose-
bite: seria inferioara cuprinde gresia vargata, Buntsandstein,
care aratd o clima calda, arida, continentala: seria mijlocie,
calcare cochilifere marine, Muschelkalk si seria superioard, marne
formate in lagune, Keuper. Acesta este Triasul de tip german. Mult
mai dezvoltat si raspandit este Triasul alpin, cu depozite marine.

Dezvoltarea vietii este influentatd de conditiile noi ce apar in
urma modificarilor paleogeografice care au avut loc la sfarsitul
Paleozoicului. Marirea suprafetelor continentale favorizeaza
dezvoltarea vertebratelor tetrapode. Agentii externi continua sa
erodeze catenele hercinice. Clima este calda si uscata, in unele
regiuni, asa cum arata gresia vargata si formatiunile lagunare.
Migcarile orogenetice sunt mai putin intense.

Fauna oglindeste trecerea de la formele vechi, paleozoice, la
cele noi, mezozoice; este 0 imbinare de elemente noi si vechi.

Protozoarele: foraminiferele, radiolarii, ca si spongierii, joaca
un rol secundar in Triasic.

In fauna de nevertebrate se impune, in primul rand, aparitia
hexacoralilor, care inlocuiesc tetracoralii paleozoici si traiesc
pana in zilele noastre.

Dintre echinoderme, mai dezvoltate sunt crinoidele, care
atinsesera perioada de inflorire in Paleozoic: Encrinus lilitformis
etc. Apar euechinoidele din familia Cidaridae.

Brahiopodele, in vadit regres fata de Paleozoic, sufera mari
modificari. Dispar toate genurile specifice Paleozoicului si raman
numai doua grupe mari, rinconelidele si terebratulidele, care
devin numeroase: Terebratula gregaria, Terebratula vulgaris.

Molustele sunt in plin progres. Lamelibranhiatele se diversi-
fica, multe dintre ele au dat fosile caracteristice: Myophoria
costata, Myophoria vulgaris, Myophoria goldfussi, Myophoria kefer-
steini, Lima striata, Gervillein socialis, Pseudomonotis (Claraia) cla-
rai, Avicula contorta, Daonella lommeli, Monotis salinaria. Foarte
multe lamelibranhiate au valve subtiri, dar sunt si multe forme
cu valve groase: Megalodon scutatus.

Gasteropodele paleozoice dispar in mare parte si apar forme
noi; in plina inflorire sunt Worthenia solitaria, Chemnitzia escheri.
Apar si tipuri noi, ca Turbo rectecostatus, Neritopsis costata.

Dar, dintre moluste, cefalopodele au cea mai importanta
dezvoltare. Ele se caracterizeazd prin regresiunea nautiloidee-
lor si prin evolutia rapida a amonoideelor. Nautiloideele mai
sunt reprezentate, ca si in Paleozoic, prin genuri cu cochilia
dreapta (Orthoceras), care dispar la sfarsitul Triasicului si prin
forme inrulate (Nautilus) care traiesc pand in zilele noastre.
Amonoideele devin cefalopodele dominante in fauna triasica
de nevertebrate. Ele sunt reprezentate aproape numai prin
ceratitacee, care prezinta o mare diversificare. Unele au linia
lobara simpla, cu lobii slab dintati, altele au linia lobara foarte
complicatd, facand legatura intre amonoideele din Paleozoicul
superior si cele din Mezozoic. Se cunosc circa 3 000 de specii de
ceratiti, dintre care mai frecvente sunt: Ceratites trinodosus,
Ceratites nodosus, Tirolites cassianus, Trachyceras aon, Tropites
subbullatus, Cladiscites tornatus, Pinacoceras metternichi, Arcestes
giganto galeatus, Romanites simionescui etc. La sfarsitul Triasicu-
lui, ceratitoidele dispar aproape total; trec in Jurasic numai
filoceratitaceele.

In Triasic apar si precursorii belemnoideelor: Aulacoceras
inducens, Atractites, cu fragmocon mare si rostrul de dimensiuni
mari sau mici.

Dintre crustaceele din Era Paleozoicd nu se mai gasesc
trilobitii, iar dintre gigantostracei supravietuieste numai Limu-
lus. In formatiunile lagunare se intalneste filopodul Estheria
minuta.

In lumea vertebratelor au loc mari schimbari. Astfel, in clasa
pesti, dipnoii si crosopterigienii se intalnesc foarte rar, iar dintre
Osteichthyes se intalnesc condrostei, holostei cu scheletul din ce
in ce mai bine osificat.

Amfibienii, care au atins apogeul in Permian, isi continui
evolutia, fiind reprezentati prin stegocefali labirintodonti: Masto-
donsaurus giganteus, care dispare la sfarsitul Triasicului.

Reptilele incep inca din Triasic marea lor dezvoltare, carac-
teristicdA Erei Mezozoice, ducand la o mare diversificare si
specializare. Din Permian se continua reptilele terapside cu
Lystrosaurus latirostris, placodontele cu Placodus gigas care dis-
par la sfarsitul Triasicului. Apar ihtiosaurienii cu Mixosaurus,
sauropterigienii cu Nothosaurus. Mai apar primii chelonieni
Triassochelys, si primii tecodonti cu Aethosaurus. Tot acum apar
i primii dinosaurieni, Zanclodon. Dinosaurienii evolueaza intr-o
prodigioasa diversitate de forme, uneori paradoxale si adesea
de dimensiuni gigantice (10 m). Se cunosc si urme de pasi ale
unor tetrapode, Chirotherium, stegocefali sau reptile.

Perioada jurasica

In Perioada Jurasica, toate conditiile au fost favorabile
vietuitoarelor, ceea ce a dus la o dezvoltare a lor pe care nu am
mai intalnit-o decat in Cambrian, la fel de linistit.

Protozoarele sunt prezente prin: foraminifere, radiolari si
infuzori. Radiolarii au format, prin scheletele lor silicioase,
rocile numite radiolarite.

Spongierii siliciosi, Cnemidiastrum, joaca un rol deosebit con-
tribuind, alaturi de corali, la formarea recifelor. Se continua cu
spongierii calcarosi.

Celenteratele sunt reprezentate prin hexacoralieri, aparuti
din Triasic, care formeaza recifi in marile epicontinentale, inde-
osebi in Jurasicul superior (Neojurasic), de unde si denumirea
acestuia de Coralian, prin: Isastraea bernardana, Thecosmilia tri-
chotoma.

Echinodermele se caracterizeaza prin dezvoltarea mare pe
care o iau echinoidele si crinoidele. Dintre euechinoidele cu
simetrie pentaradiara, mai frecvente sunt: Cidaris coronata, Hemi-
cidaris, iar dintre cele cu simetrie bilaterala: Collyrites, Holecty-
pus etc. Crinoidele au cateva genuri foarte raspandite: Apiocri-
nus royssianus, Pentacrinus.

Brahiopodele se remarca prin predominarea terebratulidelor
si rinconelidelor. Dintre terebratulide mai numeroase sunt:
Zeilleria (Maggelania) numismalis, Pygope (Terebratula) diphya iar
dintre rinconelide: Rhynchonella lacunosa etc.

In Jurasicul inferior mai traiesc ultimii reprezentanti ai
spiriferidelor, asemanatoare spiriferidelor paleozoice.

Molustele au avut cea mai prodigioasa dezvoltare si o deo-
sebita valoare stratigraficd. Dintre lamelibranhiate dispar ma-
joritatea genurilor triasice si apar altele noi, dintre care mai
frecvente sunt: Liogryphaea (Gryphaea) arcuata, Lima (Plagiosto-
ma) gigantea, Pholadomya murchisoni, Trigonia (Clavitrigonia) navis,
Trigonia (Lyriodon) costata, Exogyra virqula, Aucella mosquensis.

Apar primele pachiodonte ca Diceras arietinum.

Fata de lamelibranhiate, gasteropodele se situeaza pe planul
al doilea: pleurotomariaceele cu Pleurotomaria, nerineideele cu
Nerinea tuberculosa, apoi strombaceele si ceritiaceele.

Dar, cea mai importanta clasa dintre moluste este clasa
cefalopodelor, prin numarul abundent de genuri si specii, prin
marea variatie si prin importanta lor stratigrafica. Nu se mai
gasesc formele drepte de nautiloidee, amonoideele triasice de
tip ceratitic; incep o dezvoltare luxurianta amonitii propriu-zisi
(neoamonoideele). In Jurasic, neoamonoideele ating apogeul
dezvoltarii lor. In afara de Phylloceras si Lytoceras, prezente in
tot sistemul in formatiuni batiale, pentru fiecare subdiviziune
exista forme caracteristice din subordinul Ammonitina.

Pentru Jurasicul inferior (Lias): Psiloceras planorbis, Schlothe-
imia angulata, Arietites bisulcatus, Dumortieria (Harpoceras) radi-
ans, Amaltheus margaritatus, Hildoceras bifrons.

Pentru Jurasicul mediu (Dogger): Leioceras opalinum, Luduwi-
gia (Harpoceras) murchisonae, Macrocephalites macrocephalus, Stepha-
noceras humphriesianum, Parkinsonia parkinsoni.

Pentru Jurasicul superior (Malm): Perisphinctes tiziani, Stre-
blites (Oppelia) tenuilobatus, Epipeltoceras (Peltoceras) bimamma-
tum, Aspidoceras perarmatum, Virgatites virgatus.

Belemnitii au avut, de asemenea, o evolutie puternici in
Jurasic: Megateuthis giganteus si Hibolites (Belemnites) hastatus.
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{nlumea Vertebratelor se pettet 418 mai importante eveni-
mente biologice din Jurasic: explozia reptilelor, aparitia pasarilor
si mamiferelor.

Pestii ososi isi continua dezvoltarea si raspandirea; pestii de
tip paleozoic sunt tot mai rari. Marea majoritate sunt pesti
ososi, holostei: Lepidopus notopterus, si teleostei cu schelet com-
plet osificat: Leptolepis sprattiformis.

Batracienii se remarca prin anure aparute inca de la finele
Triasicului.

Reptilele isi continua uriasa lor dezvoltare cucerind uscatul,
apa si aerul. Printre reptilele acvatice predomina ihtiosaurienii,
aparuti inca din Triasic, cu: Ichthyosaurus quadriscissus, cu as-
pect pisciform. In Jurasic ei dau cel mai mare numar de tipuri
si ating dimensiuni mari (12 m lungime). Numai o singura
specie atinge Cretacicul, pentru a se stinge si ea la sfarsitul
acestei perioade.

La aceste reptile acvatice se adauga: sauropterigienii cu
Plesiosaurus, ceva mai mare decat Ichthyosaurus (15 m) si cu alta
infatisare. Se mai adauga crocodilienii cu Teleosaurus.

Dintre reptilele terestre, cele mai importante sunt dinosau-
rienii, cu forme extravagante si dimensiuni gigantice (25 m si
35 tone). Erau diferentiate cu doua tipuri: tipul sauripelvian
(Saurischia) si tipul avipelvian (Ornithischia). Diferentele dintre
aceste doua tipuri intereseaza caracteristicile bazinului si ale
dentitiei. Erau carnivori si erbivori. Dintre carnivore se remarca
Compsognathus, de talie mica, Allosaurus, de talie mai mare si
Ceratosaurus. Dinosaurienii erbivori erau masivi, greoi, unii
dintre ei fiind cele mai gigantice animale terestre cunoscute:
Brontosaurus, Brachiosaurus, Diplodocus longus etc. Destul de
numerosi si raspanditi au mai fost: crocodilienii, chelonienii si
rincocefalii.

In Jurasic, reptilele cuceresc si aerul prin raspandirea consi-
derabila a pterosaurienilor: Pterodactylus spectabilis, de talie
micd si cu coada scurta si Rhamphorhynchus phyllurus.

Dar, cel mai important eveniment in fauna Jurasicului su-
perior este aparitia celei dintai pasari: Archaeopterix siemensi,
avand vadite legaturi filogenetice cu reptilele.

Fauna jurasica se completeaza cu mamifere care apar din
Triasicul superior si care se vor dezvolta vertiginos in Era
Neozoica.

Mamiferele jurasice sunt reprezentate numai prin tipuri in-
ferioare. Originea mamiferelor este in Triasic si deriva din
reptilele terapside. In tot timpul Erei Mezozoice, mamiferele
ocupd un loc foarte modest. Unul din grupurile initiale este
acela al multituberculatelor, erbivore cu molarii avand doua
randuri de tuberculi, care au trait pana la inceputul Neozoicu-
Tui.

Al doilea grup este al trituberculatelor, stramosii tuturor
mamiferelor, molarii lor avand trei tuberculi si un talon. Se mai
cunosc triconodonte etc.

Astfel, Perioada Jurasica este una din culmile dezvoltarii
vietii pe Pamant, fauna atingand o mare dezvoltare si 0 mare
bogatie de genuri si specii. In vremea jurasica au predominat:
neoamonoideele, belemnoideele si reptilele specializate.

Perioada cretacica

In aceastd perioada viata animala isi continua evolutia, dar
se pun bazele trecerii spre fauna neozoica.

Foraminiferele cu importanta stratigrafica in Cretacic sunt:
Orbitolina lenticularis pentru Cretacicul inferior si Orbitoides
media, pentru Cretacicul superior.

Spongierii si celenteratele au o importanta redusa. Hexaco-
ralii continua sa formeze recife in Cretacicul inferior si superior
sau se Intalnesc ca forme solitare (Cyclolites).

Dintre echinoderme, clasa Echinoidea are cei mai numerosi si
mai importanti reprezentanti. Acestia ajung la inflorirea maxi-
ma si au 0 mare importanta stratigrafica. Unele, cum sunt cele
din genul Cidaris, se continua din Jurasicul superior. Rolul cel
mai important l-au jucat echinoidele exociclice: Micraster coran-
guinum, Micraster cortestudinarium, Toxaster complana-
tus etc.

Crinoidele sunt in regres fata de Jurasic. Se Intalnesc forme
pedunculate, Pentacrinus, si forme fara peduncul, libere: Marsu-
pites, Uintacrinus.

Brahiopodele, in regres fata de Jurasic, continua sa dea unele
fosile caracteristice: Rhynchonella compresa, Peregrinella peregrina
(= multicarinata).

Molustele sunt foarte numeroase si variate. Lamelibranhi-
atele ajung la un grad de dezvoltare mai inalt decat in Jurasic,
dand numeroase fosile caracteristice. O deosebita importanta
au pachiodontele (lamelibranhiate aberante), cele doua valve
inegale foarte groase si umbonele rasucite ca niste coarne,
amintind de Diceras din Jurasic. In Cretacicul inferior au trait:
Requienia ammonia, Monopleura, Toucasia. In Cretacicul superior
au abundat pachiodontele tipice sau rudistii: hipuritidele, cu:
Hippurites cornu vaccinum, Vaccinites gosaviensis etc.

O importanta tot asa de mare are genul Inoceramus, raspan-
dit in depozitele din Cretacicul superior: Inoceramus labiatus,
Inoceramus lamarcki etc. Pachiodontele si inoceramii se sting
odata cu sfarsitul acestei perioade.

Dintre celelalte lamelibranhiate, in Cretacic se intalnesc foarte
des ostreidele: Exogyra couloni, Exogyra columba, pectinidele, cu:
Pecten, Aequipecten asper. Se mai intalneste: Spondylus spino-
s1s etc.

Gasteropodele sunt reprezentate prin forme holostome, care
se continua din Jurasic. Mai importante sunt genurile: Actae-
onella gigantea, Nerinea, Natica etc.

Cele mai numeroase si mai importante dintre moluste raman
tot cefalopodele cu neoamonoideele, puternic dezvoltate inca
de la inceputul perioadei, si belemnoideele.

Un fenomen foarte curios si foarte raspandit la neoamonoi-
deele cretacice este aparitia formelor aberante, care diferd de
formele normale prin derularea turelor spirei sau prin in-
vartirea lor, nu intr-un singur plan, ci in planuri diferite.
Asemenea neoamonoidee aberante sunt: Crioceras emerici, cu
turele spirei asa de largi ca nu se ating; de asemenea, Criocera-
tites duvali, Scaphites geinitzi, Hamites rotundus cu cochilia aproape
dreapta, rasucitd numai la cele doua capete, Ancyloceras
matheroni, Turrilites catenatus, Baculites, cu cochilia dreaptsd,
Macroscaphites  yvani. Alte neoamonoidee cu forme normale
sunt: Deshayesites deshayesi, Douvilleiceras mammillatum, Pervin-
quieria (Schloenbachia) inflata, Oppelia nisoides. Acanthoceras rothoma-
gense, Lewesicerea (Pachydiscus) peramplus, forma gigantica, Tis-
sotia ewaldi, cu simplificarea liniei lobare.

La neoamonoideele cretacice se constata o evolutie regresiva
care se manifesta prin: derularea cochiliei pana la forme drepte
(Baculites), simplificarea si atenuarea ornamentatiei, gigantis-
mul unora care pot atinge 2 m diametru (Pachydiscus), simpli-
ficarea liniei lobare care devine aproape de tip ceratitic (Tisso-
tia).

Amonitii, aparuti inca din Paleozoic, ating in Mezozoic o
dezvoltare extraordinara (Era amonitilor) care a fost urmata de
un declin rapid si de o stingere completa la sfarsitul Creta-
cicului. _

Belemnitii, desi in regres evident, mai dau totusi fosile
caracteristice; in Cretacicul inferior: Duvalia emerici, Neohibolites
minimus si, in Cretacicul superior Belemnitella mucronata.
Belemnitii apartin exclusiv numai Mezozoicului si dispar la
sfarsitul Cretacicului.

. Inlumea vertebratelor, pestii selacieni iau o mare dezvoltare.
In Cretacicul superior predomina teleosteenii (Clupea, Portheus,
Beryx etc.). La batracieni se inscrie aparitia urodelelor.

Reptilele, desi fata de Jurasic sunt intr-un usor declin, stapa-
nesc totusi uscatul, aerul si apele. Pe uscat domina dinosaurie-
nii cu o specializare mai inaintatd decat in Jurasic. Unii erau
erbivori: Iguanodon bernissartensis. Dinosaurienii erbivori erau
masivi, greoi, ca: Triceratops prorsus, Styracosaurus, Struthiomi-
mus altus, Titanosaurus etc. Traiau si carnivore mari cu dinti
puternici ca Tyrannosaurus, cel mai mare carnivor al tuturor
timpurilor, caruia paleontologii i-au dat numele sugestiv de
Tyrannosaurus rex, ,regele saurienilor carnivori”.

In Cretacic au trait si cele mai mari reptile zburatoare,
pterosaurienii, Pteranodon ingens, avand dimensiuni mari, care
nu au mai fost atinse niciodata de un animal zburator. Aripile
lor aveau o anvergura de 8 m.

Catre sfarsitul Cretacicului, chiar atunci cand au atins apo-
geul in numar si dimensiuni, dinosaurienii s-au stins aproape
brusc, din cauze mai putin cunoscute pana astazi, lasand camp
liber de dezvoltare mamiferelor.

In Cretacic se cunosc si reptile marine: ultimii ihtiosaurieni si
sauropterigieni, la care se adauga mosasaurieni cu Tylosaurus si
chelonieni, cu Archelon ischyros.
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ERA PALEOZOICA. Per. cambriana. 1. Archaeocyathus minganensis
Bill. Schelet in forma de cupd, cu pereti dubli, perforati si septe
radiare perforate. Formeaza recifi. Eocambrian — Mezocambrian.
2. Lingulella davisit Mc. Coy. Brahiopod inarticulat cu cochilia subtire,
micd, cu contur oval-alungit, aproape echivalvid. Neocambrian.
3. Acrotreta gemma Bill. Brahiopod inarticulat de talie mica. La ambele
valve, umbonele este putin dezvoltat. Valva are o vasta aree triun-
ghiulara. Foramenul redus. 4. Orusia (Orthis) lenticularis Wahlenb.
Brahiopod articulat, cu cochilia plan-convexa; valve semicirculare,
ornamentate. Linia cardinala dreaptd cu aree bine dezvoltatd pe
ambele valve. 5. Olenellus (Holmia) kjerulfi Linnarsson. Trilobit. Cefa-
lon semicircular cu spini genali mici. Glabela este segmentata, ochii
mari, reniformi, obrazul intern este mic si fix, iar obrazul extern bine
dezvolat si mobil. Are 13-14 inele toracice si lungimea de 4—5 cm.
Rahisul este putin bombat, iar pleurele plate cu tepi pleurali puternici;
pigidiumul este mic. Eocambrian. 6. Paradoxides bohemicus Barrande.

Trilobit de talie mare, poate atinge lungimea de 18 cm. Glabela mare,
segmentata, largita anterior. Cefalonul si ultimul segment toracic
prezintd cate 2 spini lungi. Toracele are 17-23 segmente cu rahisul
bombat §i pleurele prevazute cu tepi pleurali. Pigidiumul este mic.
Mezocambrian. 7. Olenus truncatus Briinnich. Trilobit de talie mica, cu
cefalonul trunchiat la partea anterioara, cu spini genali ascutiti si
scurti. Glabela prezinta 2—3 perechi de santuri laterale oblice. Tora-
cele cu 11-14 segmente. Pigidium mic, segmentat, nu are spini.
Neocambrian. 8. Ellipsocephalus hoffi Schlotheim. Trilobit mic (3—4 cm),
cu glabela cilindrica si 12-14 segmente toracice. Mezocambrian.
9. Conocoryphe sulzeri Schlotheim. Trilobit lung de 9 cm, cu cefalonul
semicircular, glabela conica, cu santuri laterale oblice, Toracele alcituit
din 14-17 segmente. Rahisul este ingust, iar pleurele aproape rectili-
nii. Pigidiumul este mic, segmentat, cu marginea continua. Mezocam-
brian. 10. Agnostus pisiformis Linné. Este unul din cei mai mici trilobiti,
3-5 mm. Cefalonul are aceeasi dimensiune cu pigidiumul. Fird ochi.
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Toracele este format din doua segmente. Pigidiumul rotunjit prezinta
doi spini genali. Mezocambrian.

Per. ordoviciana. 11. Echinosphaerites aurantium Gyllenhall. Echi-
noderm cistoideu de forma sferica, acoperit cu placi poligonale,
dispuse neregulat, cu 3 orificii. 12. Obolus apollinis Eichwald. Brahio-
pod inarticulat, de talie mica, cu contur aproape circular, cochilia
cornoasa-calcaroasd avand striuri fine, concentrice. 13. Orthis calli-
gramma Dalman. Brahiopod articulat, cu valve aproape circulare,
convexe, cu coaste radiare ascutite, putin numeroase. 14. Rafinesquina
(Strophomena) alternata Conr. Brahiopod articulat. Se caracterizeaza
prin linia cardinala dreapta, valva dorsala plana sau concava si valva
ventrala putin bombata. 15. Endoceras longissimum J. Hall. Sectiune
longitudinala. Cefalopod nautiloideu mare, de forma cilindrica,
dreapta, sifonul cu pozitie marginala. 16. Lituites lituus Montfort.
Cefalopod nautiloideu cu cochilia inrulata initial, apoi se deruleaza
devenind dreapta pe o mare lungime, iar diametrul creste progresiv.

17. Asaphus expansus Wahlenberg. Trilobit cu cefalon si pigidium
foarte dezvoltate. Toracele cu 8 segmente. Se putea inrula. 18. Illaenus
oblongatus Ang. Trilobit de talie mare, cu cefalon si pigidium aproape
egale, rotunjite, cu trilobatia stearsa. Toracele cu 10 segmente. Se
putea inrula. 19. Cryptolithus (Trinucleus) goldfussi Barrande. Trilobit
mic, cu cefalonul mai dezvoltat decat restul corpului, iar limbul lat,
cu perforatii radiare, se prelungeste cu doi tepi genali ce intrec
lungimea corpului. Glabela si obrajii sunt globulosi, ca trei nuclei.
20. Dalmanitina socialis Barrande. Trilobit cu glabela largitd anterior si
impartita in lobi prin santuri transversale. Lungimea atinge 8 cm, iar
latimea cefalonului circa 4 cm. Pigidiul se termina cu un tep pigidial.
21. Diplograptus palmeus Barrande. Graptolit cu rabdozomii biseriati.
Lojile (tecile) erau dreptunghiulare, imbricate, dispuse oblic pe ax.
22. Phyllograptus typus ]. Hall. Graptolit cu rabdozomul alcatuit din 4
ramuri foarte scurte, cu teci monoseriate, alungite, sudate pe toata
lungimea lor. Prin fosilizare, colonia capata aspect de frunza.
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ERA PALEOZOICA. Per. siluriana. 1. Halysites catenularia Linné.
Coral tabulat, forma coloniald, cu calicii tubulare alipite in serii
liniare. Pe sectiune transversald conturul tuburilor au aspectul unui
sirag de margele. 2. Favosites gotlandica Lamarck. Tabulat colonial
format din tuburi prismatice hexagonale, alipite unele de altele «in
fagure». 3. Omphyma subturbinatum M. Edwards si Haime. Tetracoral
solitar, lung de 9 cm, cu prelungiri radiculare de fixare la bazi.
4. Goniophyllum pyramidale Hisinger. Tetracoral simplu, in forma de
piramidd patrata, cu un opercul din 4 piese triunghiulare. 5. Orthoce-
ras timidum Barrande. Nautiloideu cu cochilia dreaptd, cu sectiune
transversald subcirculara si sifonul aproape central. 6. Cyrtoceras
murchisoni Barrande. Nautiloideu cu cochilia arcuita. 7. Gomphoceras
murchisoni Barrande. Nautiloideu cu cochilia dreapta, brevicon, cu
camera de locuit globuloasa, neteda si apertura ingustati ca o fanta
in forma de «T». 8. Calymene blumenbachi Brongniart. Trilobit cu
corpul lung de 8 cm. Glabela este dezvoltatd. Pleurele nu se termina

cu tepi. La baza lor se afla cite un nodul. Rahisul este distinct si in
regiunea pigidiala. Se putea inrula. 9. Eurypterus fischeri Eichwald.
Gigantostraceu cu marginea cefalotoraxului dreapta, avand 2 ochi
laterali reniformi si intre ei 2 oceli. Abdomenul are 6 segmente mari,
iar postabdomenul tot 6, dar mai inguste. El se termina cu un spin.
Ajungea pédna la 1 m lungime. 10. Pterygotus buffaloensis Pohlman.
Gigantostraceu cu cefalotoraxul semicircular, cu ochii laterali mari, iar
ocelii pe partea dorsald. Abdomenul si postabdomenul din céte 6
segmente. Telsonul este latit, scurt, bilobat la partea terminala. Talie
mare (1,80—2 m). 11. Monograptus priodon Bronn. Graptolit cu rabdo-
zom simplu, rectiliniu, uniseriat, cu aspectul unui ferastrau.
12. Monograptus (Spirograptus) turriculatus Barrande. Rabdozomul
uniseriat, inrulat intr-o spira helicoidala. 13. Rastrites linnaei Barrande.
Graptolit cu rabdozomul uniseriat, plan spiral, cu loji rare. 14. Cepha-
laspis murchisoni Agassiz. Agnat de talie mica (sub 40 cm). Are capul
§i regiunea toracica acoperite de un scut cefalic osos. Restul corpului
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